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® Vorrlchtung zur Regelung der Zuffuhr von f iUsslgen Kraftstoffen zu einem Mengenmessgerat 



0 Die Erfindung betrifft sine Vomchtung zur Rege- 
lung der Zufuhr von flQssigen Kraftstoffen zu einem 
Mengenmefigerat fur die Abgabe der Kraftstoffe mit 
einem zwischen einer Kraftstoffpumpe (2) und dem 
MengenmeBgerat angeordneten Gasabscheider (4) 
und mit einem den Zuflufi zum MengenmeBgerat 
unterbrechenden Ventil (13). das in Abhangigkeit 
vom Gasanteii eines durch eine Duse (14) erzeugten 
Kraftstoffstrahls gesteuert 1st. der vom KraftstofffluiJ 
hinter dem Druckstutzen (3) der Kraftstoffipumpe (2) 
abzwelgt. Um unter Verwendung verschleiefreier und 
einfacher Bauteile eine preisgunstige Herstellung ei- 
ner derartigen Vorrichtung bei gleichzeitiger Erho- 
hung ihrer Funktionssicherheit zu erzielen, ist die 
Duse (14) auf einen den Druck des Kraftstoffstrahls 
in ein elektrisches Signal umwandelnden Sensor (15) 
gerichtet. der das als IS/lagnetventil (13) ausgebildete 
Ventil in der zum MengenmeBgerSLt fUhrenden Lei- 
tung Uber eine elektronlsche Auswerteschaltung (17) 
steuert. 
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Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zur Re- 
gelung der Zufuhr von flQssigen Kraftsloffen zu 
ernem MengenmeBgerat fur die Abgabe der Kraft- 
stoffe mil einem zwischen einer Kraftstoffpumpe 
und dem Mengenmefigerat angeordneten Gasab- 
scheider und mit einem den ZufluB zum Mengen- 
me/JgerSt unterbrechenden Ventil, das in Abhan- 
gigkeit vonn Gasanteil eines durch eine Duse er- 
zeugten Kraftstoffstrahls gesteuert i: :. der vom 
Kraftstoffflufi hinter dem Daickstutzer' der Kraft- 
stoffpumpe abzweigt. 

Eine Vorrichtung der voranstehend beschriebe- 
nen Art ist aus der osterreichischen Patentschrift 
227 112 bekannt. Diese bekannte Vorrichtung ver- 
hindert, daB dem MengenmeiSgerSt, betsplelsweise 
einem bekannten Kolbenzahler, mit Gasblasen 
durchsetzter Kraftstoff zugefuhrt und dementspre- 
chend eine faische Kraftstoffmenge gemessen 
wird. Bel der bekannten Vorrichtung wird zu die- 
sem Zweck vom KraftstofffluiS hinter dem Druck- 
stutzen der Kraftstoffpumpe ein Kraftstoff strah I al> 
gezweigt, der auf einen federbelasteten Kolben- 
schieber gerichtet Ist. der seinerselts eIn 
Differential-Abspen^entil steuert. das zwischen der 
Kraftstoffpumpe und dem Mengenmefigerat ange- 
ordnet ist. Sofern der durch eine DQse erzeugte 
Kraftstoffstrahl keinen bzw. einen vemachiassigbar 
kleinen Gasanteil enthMIt, bewlrkt der gebundelte 
Strah! eine derartige Belastung des Kolbenschie- 
bers, daB dieser entgegen der Kraft der ihn bela- 
stenden Feder In eine Stellung QberfDhrt wird. In 
der der Kolbenschieber das Differential-Absperr- 
ventil derart steuert, dai3 dieses den Zuflufi zum 
Mengenmei3gerat freigibt. Enthalt der Kraftstoff- 
strahl jedoch einen einen vorgegebenen Wert uber- 
stelgenden Gasblasenanteil, reicht die durch den 
infolge des Gasanteils divergierenden Kraftstoff- 
strahl auf den Kolbenschieber ausgeUbte Kraft 
nicht mehr aus, diesen entgegen der Kraft der ihn 
belasteten Feder in die voranstehend erwahnte 
Stellung zu QberfGhren. Die Feder druckt den Kol- 
benschieber in eine Stellung, in der dieser das 
Differential-Absperrventil schlieBt. Der von der 
Kraftstoffpumpe erzeugte KraftstofffluB zum Men- 
genmefigerat wird demzufolge so lange unterbro- 
chen, bis der Gasblasenanteil auf einen zulassigen 
Wert zurOckgeht, der Im Gasabscheider abgeschie- 
den wird. 

Bei der bekannten Vonichtung hat sowohf der 
federbelastete Kolbenschieber als auch das von 
diesem gesteuerte Differential-Absperrventll einen 
kompllzlerten Auft>au, der nIcht nur eine verhSltnls- 
mSfilg teure Herstellung, sondern auch eine auf- 
wendlge EInstellarbelt erfordert. DarQber hinaus ist 
die Wirkung beider Bauteile verschleiBabhangig, so 
daB aufier regelmaBigen Wartungsarbeiten ein tur- 
nusmaBlger Austausch der VerschlelBteile durchge- 
fOhrt werden mu/3. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs t)eschrlebenen Art derart 
weiterzubrlden, daB sich durch Verwendung ver- 
schleiBfreier und einfacherer Bauteile eine preis- 

5 gQnstigere Herstellung der Vonrichtung bei gieich- 
zeitiger Erhohung ihrer Funktionssicherheit ergibt. 

Die Losung dieser Aufgabenstel lung durch die 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Duse auf einen den Druck des Kraftstoffstrahls in 

10 ein elektrisches Signal umwandelnden Sensor ge- 
richtet ist, der das aJs Magnetventil ausgeblldete 
Ventil In der zum MengenmeBgerat fuhrenden Lei- 
tung Uber eine elektrlsche Auswerteschaltung steu- 
ert. 

75 Durch die Verwendung eines den Druck des 

Kraftstoffstrahls in ein elektrisches Signal umwan- 
delnden Sensors, der Qber eine elektronische Aus- 
werteschaltung das in der zum MengenmeBgerSt 
fuhrenden Leitung angeordnete Magnetventil steu- 
20 ert, ergibt sich eine wesentlich einfachere und da- 
mit preiswertere Ausgestaltung der Vorrichtung, 
wobei die verschlelBfreie Wirkung des Sensors zu* 
gleich die funktionssicherheit der erflndiingsgemM- 
Ben Vorrichtung erhoht. 
25 Bei einer bevorzugten AusfGhrung der Erfin- 

dung ist der Sensor durch ein Piezo-Element gebil- 
det, das gemaB einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung hinter einer kalibrierten Offnung angeordnet 
ist. Der Durchmesser der kalibrierten Offnung ent- 
30 spricht hierbei dem Durchmesser des durch die 
DQse erzeugten, gebOndelten Kraftstoffstrahls, so- 
lange dieser keinen Gasblasenanteil enthalt. Hier- 
durch ergibt sich eine sehr zuverlassige Oberwa- 
chung des Gasblasenanteils in dem von der Kraft- 
35- stoffpumpe erzeugten KraftstofffluB. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist die Duse im Kraftstoffaustrittsbereich des Gas- 
abscheiders angeordnet. Der zur Steuerung des 
Magnetventils verwendete Kraftstoffstrahl wird so- 
40 mit an einer Stelle des Gasabscheiders abge- 
zweigt. an der der zum MengenmeBgerat gefuhrte 
Kraftstoff normalenAreise keinen Gasblasenanteil 
mehr enthalten darf. Auf diese Weise wird mit der 
erfindungsgemSBen Vorrichtung zugleich die Wir- 
45 kung das Gasabscheiders uberwacht. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der erfin- 
" dungsgemSBen Vorrichtung welst der Gasabschei- 
der ein mit einem tangentialen Zulauf und Ablauf 
versehenes rohrformiges Gehause und ein den Ab- 
50 lauf durchdringendes, zentrisch in das rohrformige 
GehMuse hineinragendes Gassammelrohr auf, wo- 
bei die DQse im Ablauf des rohrffirmlgen GehSuses 
angeordnet ist. Durch den tangentialen Zu- und 
Ablauf wird im rohrformigen Gehause des Gasab- 
55 scheiders ein Drali erzeugt, der dafQr sorgt, daB 
der dem Gasabscheider zugefQhrte Kraftstoff das 
rohrformige Gehause auf einer wendelformigen 
Bahn durchstr5mt, wogegen sich der Gasanteil in 
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der Mitte des rohrl6rmigen GehSuses sammelt, so 
dafl das Gas Qber das zentrisch angeordnete Gas- 
sammelrohr abgezogen werden kann. Die im Ab- 
laut des rohrformigen Gehauses angeordnete DDse 
zur Erzeugung des Kraftstoffstrahls wird auf diese 
Weise im Normalfall mit entgastem Kraftstoff be- 
schickt. so dafi Qber den vom Krattstoffstrahi beauf- 
schlagten Sensor ein Schliefien des Magnetventils 
nur dann erfolgt. wenn der Gasblasenanteil im Ab- 
laut des Gasabscheiders den zulassigen Wert 
Qbersteigt. 

Mit der Erfindung wird schlleBlich vorgeschla- 
gen, die elektronische Auswerteschaltung als Mi- 
krocomputer auszubiiden, der zur Steuerung des 
Magnetventils den vom Sensor aufgenommenen 
Druckverlauf Ober der Zeit im Vergleich zu tabella- 
risch gespeicherten oder autgrund mathematischer 
Funktionen errechneten Werten auswertet. Auf die- 
se Weise ist es mit der Erfindung moglich, kurzfri- 
stige Storungen bei der Gasabscheidung dann un- 
berucksichtigt zu lassen, wenn es sich urn St6mn- 
gen handelt. die keinen ins Gewicht fallenden Ein- 
flufi aut die vom MengenmeBgerat festgestellten 
Kraftstoffmengen haben. 

Auf der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispiel 
der erfindungsgemafien Vorrichtung dargestellt. 
und zwar zeigen: 

Rg. 1 eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht eines Austuhrungsbeisplels der 
erfindungsgema/3en Vorrichtung und 
Rg. 2 einen Querschnitt gemaB der Schnittli- 
nie II - II in Fig.1, wobei in diesem 
Querschnitt der Schnittveriauf fur den 
Teilschnitt I - 1 in Fig.1 eingetragen ist. 
Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Aus- 
fUhrungsbeispiel zeigt ein Gehauseunterteil 1, in 
dem eine als Zellenpumpe ausgebildete Kraftstoff- 
pumpe 2 angeordnet ist. Diese von einem nicht 
dargestellten Motor angetriebe Kraftstoffpumpe 2 
fordert den aus dem Druckstutzen 3 der Kraftstoff- 
pumpe 2 austretenden Kraftstoff in einen Gasab- 
scheider 4, der innerhalb eines auf das GehSuse- 
unterteil 1 aufgesetzten Gehauseoberteils 5 ange- 
ordnet ist. 

Der Gasabscheider 4 weist ein rohrfonniges 
Gehause 6 auf. das mittels eines tangentialen Zu- 
laufes 7 an den Druckstutzen 3 der Kraftstoffpumpe 
2 angeschlossen ist. Dem aus dem Druckstutzen 3 
der Kraftstoffpumpe 2 austretenden Kraftstoff wird 
demzufolge ein Drall erteilt. so da/J der Kraftstoff 
entlang einer wendelfSrmig verlaufenden Bahn das 
rohrf5rmige Gehause 6 durchstrSmt, wie dies in 
Rg.1 dargestellt Ist. Am anderen Ende des rohrfor- 
migen Gehauses 6 Ist ein Ablauf 8 vorgesehen. der 
den Kraftstoff einem Verbindungskanal 9 im Ge- 
hauseunterteil zufuhrt. Die Erzeugung des Dralls im 
Zulauf 7 ist am besten in ng.2 zu erkennen, die 
unter anderem einen Teilschnitt durch den Zulauf 7 



zeigt. 

Durch die Drallerzeugung im Zulauf des rohr- 
formigen Gehauses 6 konzentrieren sich etwaige 
im Kraftstoff vorhandene Gasblasen in der Mitte 

5 des rohrformigen Gehauses 6, wie dies in Fig.l 
angedeutet ist. Diese Gasblasen werden aus dem 
Kraftstoff durch ein den Ablauf 8 durchdringendes. 
zentrisch in das rohrformige Gehause 6 hineinra- 
gendes Gassammelrohr 10 abgezogen, das an sei- 

10 nem Im Ablauf 8 gelagerten Ende uber eine 6ft- 
riung 11 mit dem durch das Gehauseoberteil 5 
gebildeten Gassammelraum verbunden ist. Aus 
diesem Gassammelraum wird das dem Kraftstoff 
entzogene Gas uber eine Abfuhrieitung 12 abge- 

15 fOhrt. Der in den Verbindungskanal 9 eintretende. 
entgaste Kraftstoff wird uber ein als Magnetventil 

13 ausgebildetes Ventil einem auf der Zeichnung 
nicht dargestellten MengenmeBgerat zugefOhrt. 

Dieses Magnetventil 13 unterbricht den ZufluB 
20 zum MengenmeBgerat, sobald der Gasanteil des 
den Gasabscheider 4 verlassenden Kraftstoffes ei- 
nen zulSssigen Wert ubersteigt. Zu diesem Zweck 
wird innerhalb des Gasabscheiders 4 von einer 
DUse 14 ein Krattstoffstrahi erzeugt. der das Ma- 
25 gnetventil 13 in der vom Gasabscheider 4 zum 
MengenmeBgerat verlaufenden Leitung steuert. 
Wie aus Fig.1 hen/orgeht, ist der durch die Duse 

14 erzeugte Krattstoffstrahi auf einen Sensor 15 
gerichtet. der vorzugsweise durch ein Piezo-Ele- 

30 ment gebildet wird. Dieser Sensor 15 ist in der 
Lage. den Dmck des Kraftstoffstrahls in ein elektri- 
sches Signal umzuwandein, das uber eine MeBlei- 
tung 16 einer elektronischen Auswerteschaltung 17 
zugefUhrt wird. Bei dieser elektronischen Auswerte- 
35 schaltung 17 handelt es sich vorzugsweise urn 
einen Mikrocomputer. der Gber eine Steuerleitung 
18 das Magnetventil 13 steuert. 

Solange in dem von der DQse 14 erzeugten 
Kraftstoffstrahl kein oder nur ein vernachlassigbar 
40 kleiner Gasanteil enthalten ist. erzeugt der Druck 
des auf den Sensor 15 auftreffenden Strahles ein 
elektrisches Signal, das in der Auswerteschaltung 
17 als Signal zum Offenhalten des Magnetventils 
13 erkannt wird. EnthMIt der von der DQse 14 
45 erzeugte Krattstoffstrahi jedoch einen groBeren 
Gasanteil. tritt eine Aufweitung des ansonsten ge- 
bOndelten Kraftstoflstrahles ein. die zu einer Redu- 
zierung des auf den Sensor 15 ausgeubten Druk- 
kes fOhrt. Der Sensor 15 gibt Qber die MeBleltung 
50 16 demzutolge ein reduziertes Signal an die Aus- 
werteschaltung 17. die nach OberprQfen dieses Si- 
gnales Qber die Steuerleitung 18 das Magnetventil 
13 so lange schlieBt. wie der vom Sensor 15 ermit- 
telte Druckabfall anhalt. Hierdurch wird verhindert. 
55 dafl dem dem Magnetventil 13 nachgeschalteten 
MengenmeBgerat Kraftstoff mit einem erhohten 
Gasanteil zugefUhrt wird. wodurch sich falsche 
MeBwerte der Mengenmessung ergeben. 
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Urn die Empfindlichkeit des Sensors 15 zu 
6rh5hen, kann der vorzugsweise durch ein Piezo- 
Element gebildete Sensor 15 hinter einer kalibrier- 
ten Offnung 19 angeordnet sein, die beim AusfGh- 
rungsbeispiel nach Fig.1 innerhalb der Wand des 
Gehauseoberteils 5 ausgebildet ist. Die dutch ei- 
nen Mikrocomputer gebildete elektronische Aus- 
werteschaltung 17 ist daruber hinaus be! entspre- 
chender Ausgestaltung in der Lage, nicht nur die 
unmittelbar aufgenonrinnenen, aus dem Druck des 
Kraftstoffstrahls resultierenden elektrischen Signals 
auszuwerten, sondern auch den vom Sensor 15 
aufgenommenen Druckverlauf Gber der Zeit im 
Vergleich zu tabellarisch gespeicherten oder auf- 
grund nDathennatisclier Funktionen enrechneten 
Werten. Auf diese Weise ist es moglich, kurzzeiti- 
ge Druckabfalle am Sensor 15 als solche zu erken- 
nen und ein unnotiges kurzzeitiges Offnen und 
SchiieiSen des Magnetventils 13 zu vermeiden. 

Bezugszeichenliste: 
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20 



1 


Gehauseunterteil 




2 


Kraftstoffpumpe 




3 


Druckstutzen 


25 


4 


Gasabscheider 




5 


Gehauseoberteil 




6 


rohrfdrmiges GehMuse 




7 


Zulauf 




8 


Abtauf 


30 


9 


Verbindungskanal 




10 


Gassammelrohr 




11 


Offnung 




12 


Abfuhrleitung 




13 


Magnetventll 


35 


14 


DUse 




15 


Sensor 




16 


Mefileitung 




17 


Auswerteschaltung 




18 


Steuerleitung 


40 


19 


kallbrierte Offnung 





wandelnden Sensor (15) gerlchtet ist. der das 
als Magnetventll (13) ausgeblldete Ventil in der 
zum Mengenmefigerat fuhrenden Leitung Uber 
eine elektronische Auswerteschaltung (17) 
steuert. 

Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (15) durch ein Plezo- 
Element gebildet ist. 

Vorrichtung nach Ansprijch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Piezo-Element hinter 
eiher kalibrierten 5ffnung (19) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach nnindestens einem der An- 
sprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da5 
die Duse (14) im Kraftstoffaustrittsbereich des 
Gasabscheiders (4) angeordnet Ist. 

Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Gasabscheider (4) ein mit einem tangentia- 
len Zulauf (7) und Ablauf (8) versehenes rohr- 
formiges Gehause (6) und ein den Ablauf (8) 
durchdringendes. zentrlsch in das rohrformige 
GehSuse (6) htneinragendes Gassammelrohr 
(10) aufweist und dai3 die Duse (14) im Ablauf 
(8) des rohrformigen Gehauses (6) angeordnet 
ist. 

Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
die elektronische Auswerteschaltung (17) als 
Mikrocomputer ausgebildet ist, der zur Steue- 
rung des Magnetventils (13) den vom Sensor 
(15) aufgenommenen Druckverlauf uber der 
Zeit im Vergleich zu tabellarisch gespeicherten 
Oder aufgrund mathematischer Funktionen er- 
rechneten Werten auswertet. 



Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Regelung der Zufuhr von flus- 4S 
sigen Kraftstoffen zu einem Mengenme^gerat 
fur die Abgabe der Kraftstoffe mit einem zwi- 
schen einer kraftstoffpumpe (2) und dem Men- 
genme^gerat angeordneten Gasabscheider (4) 
und mit einem den Zuflui3 zum Mengenme^ge- so 
rat unterbrechenden Ventil (13), das in AbhMn- 
gigkeit vom Gasanteil eines durch eine DQse 
(14) erzeugten Kraftstoffstrahls gesteuert ist. 
der vom Kraflstoffflui3 hinter dem Druckstutzen 
(3) der Kraftstoffpumpe (2) abzweigt, 55 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die DQse (14) auf einen den Druck des 
Kraftstoffstrahls in ein elektrisches Signal um- 
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Fig- 1 
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Fig. 2 
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